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2 horas [Prueba 1A y Prueba 1B]

Biología
Nivel Superior
Prueba 1A

Instrucciones para los alumnos

	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Seleccione la respuesta que considere más apropiada para cada pregunta e indique su 

elección en la hoja de respuestas provista.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y La puntuación máxima para la prueba 1A es [40 puntos].
	y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [75 puntos].
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1.	 La fotografía muestra un zapatero de agua.

¿Qué propiedad del agua permite a este insecto desplazarse sobre el agua?

A.	 Adhesión

B.	 Capilaridad

C.	 Tensión superficial

D.	 Transparencia

2.	 El diagrama muestra una estructura presente en el núcleo de una célula eucariótica.

X
Y

¿Qué representan X e Y?

X Y

A. Ribosoma ARNm

B. Histona ADN espaciador

C. Nucleosoma ARNm

D. ARN polimerasa ADN espaciador
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Véase al dorso

3. Se muestra un diagrama simplificado de la molécula X.

OH

CH3

O

CH3

¿Qué describe a la molécula X?

A. Lípido capaz de atravesar la bicapa de las membranas

B. Lípido empleado para el almacenamiento de energía en mamíferos

C. Glúcido transportado por la sangre

D. Glúcido empleado para el almacenamiento de energía en plantas

4. Se muestran los diagramas de tres proteínas diferentes, X, Y y Z.

X Y Z

¿Qué fila describe la estructura de cada proteína mostrada?

X Y Z

A. cuaternaria globular secundaria

B. conjugada fibrosa globular

C. terciaria cuaternaria primaria

D. globular secundaria fibrosa
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5.	 El gráfico muestra los cambios de energía durante una reacción, con y sin presencia de 
una enzima.

Energía

Progreso de la reacción

X

Y

Z

¿Qué afirmación identifica correctamente dos de las regiones rotuladas como X, Y y Z en 
el gráfico?

A.	 X es la energía de activación con una enzima y Z es la energía neta liberada en la reacción.

B.	 X es la energía liberada en la reacción e Y es la energía de activación con una enzima.

C.	 Y es la energía liberada con una enzima y Z es la energía liberada cuando se rompen 
los enlaces.

D.	 Y es la energía de activación con una enzima y Z es la energía neta liberada.
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Véase al dorso

6.	 El gráfico ilustra cómo los inhibidores pueden afectar a las reacciones catalizadas por enzimas. 
¿Qué curva muestra el efecto de las estatinas sobre la tasa de síntesis de colesterol en el cuerpo?

Tasa de reacción

Concentración de sustrato

A.

B.

C.

D.

7.	 ¿Qué grupo(s) produce(n) oxígeno como un subproducto de la fotosíntesis?

I.	 Algas

II.	 Cianobacterias

III.	 Hongos

A.	 Solo I

B.	 Solo I y II

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III

8.	 ¿Cuál es una ventaja de los experimentos con enriquecimiento de dióxido de carbono al aire libre?

A.	 Se controla la absorción de dióxido de carbono que realizan las plantas.

B.	 Se puede controlar la temperatura.

C.	 Se puede controlar el agua.

D.	 Los datos pueden representar con mayor precisión las futuras tasas de fotosíntesis.



– 6 – 2225 – 6067

9.	 El diagrama muestra un aparato de electroforesis en gel.

Cátodo (−)

Pocillos de muestra

Tampón de ejecución

Gel

Ánodo (+)

X

Y

¿Qué se puede deducir del diagrama?

A.	 X es el fragmento de menor tamaño.

B.	 Y está cargado positivamente.

C.	 X se mueve hacia el cátodo.

D.	 Y se desplaza con la máxima velocidad.

10.	 Se muestra la secuencia de bases de ADN que codifican una parte de un polipéptido.

AAG TTA CCC GAG TTT AGT

¿Cuál es el cuarto codón de ARNm transcrito del ADN si se suprime la base indicada por 
la flecha?

A.	 UCA

B.	 CUC

C.	 TCA

D.	 AGT
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Véase al dorso

11.	 Se muestra un ribosoma con tres sitios de unión, una molécula de ARNm y una molécula de ARNt.

Pro

5

3

ARNm

Leyenda:

ARNt

GGG
CCC

X

¿Cuál sería el efecto de bloquear el sitio de unión que se ubica a la izquierda, rotulado con  
la letra X?

A.	 El ARNt GGG no podría abandonar el ribosoma.

B.	 Un segundo ARNt no podría unirse.

C.	 Un segundo ARNt entraría en el sitio de unión a la derecha.

D.	 El ribosoma se movería hacia la izquierda.

12.	 ¿Cuál es una característica de la inmunofluorescencia en microscopía óptica?

A.	 Solo puede utilizarse en células muertas

B.	 Permite obtener una mayor resolución

C.	 Une una tinción fluorescente a un anticuerpo

D.	 Une una tinción fluorescente a un antígeno
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13.	 ¿Cuál es una diferencia entre el ciclo lítico y el ciclo lisogénico del bacteriófago lambda?

A.	 Solo en el ciclo lítico se inserta ADN lambda en el ADN de la célula huésped.

B.	 Solo en el ciclo lisogénico se emplea el metabolismo de la célula huésped para 
la replicación.

C.	 Solo en el ciclo lítico se emplea el metabolismo de la célula huésped para la replicación.

D.	 Solo en el ciclo lisogénico se inserta ADN lambda en el ADN de la célula huésped.

14.	 El diagrama muestra un fragmento de una membrana en mosaico fluido.

Y

X

¿Cuáles son las estructuras de la membrana rotuladas X e Y?

X Y

A. glucoproteína proteína integral

B. proteína integral proteína periférica

C. proteína de canal proteína integral

D. glucoproteína proteína periférica
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Véase al dorso

15.	 ¿Qué características se encuentran tanto en el músculo cardíaco como en el músculo estriado?

A.	 Núcleos y miofibrillas ramificadas

B.	 Sarcómeros y miofibrillas sin ramificar

C.	 Mitocondrias y miofibrillas ramificadas

D.	 Sarcómeros y mitocondrias

16.	 ¿Cuál es una descripción de las células madre?

A.	 Las células madre de los folículos pilosos son pluripotentes.

B.	 Las células madre de la médula ósea son multipotentes.

C.	 Las células madre de embriones en etapas muy tempranas son pluripotentes.

D.	 Las células madre de embriones en etapas tardías son totipotentes.

17.	 Los diagramas representan secciones a través de diferentes axones. ¿Qué axón tiene la velocidad 
de impulso más lenta?

A.

C. D.

B.
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18.	 Los diagramas X e Y muestran la posible acción en la transmisión sináptica de dos sustancias 
químicas exógenas.

Terminal
presináptico

Terminal
postsináptico

Terminal
presináptico

Terminal
postsináptico

X Y

Leyenda:

neonicotinoide o cocaínaneurotransmisor

La cocaína y los neonicotinoides tienen distintos modos de acción. ¿Qué afirmación identifica 
el modo de acción correcto de una de estas sustancias químicas?

A.	 Y representa la cocaína, porque esta impide la unión del neurotransmisor  
a la membrana postsináptica.

B.	 X representa un neonicotinoide, porque el terminal presináptico absorbe esta sustancia.

C.	 Y representa un neonicotinoide, porque este se une al neurotransmisor.

D.	 X representa la cocaína, porque el terminal presináptico no puede absorber 
el neurotransmisor.

19.	 ¿Qué característica comparten todos los tipos de tumores?

A.	 Se produce la metástasis de las células del tumor primario

B.	 Estos se originan por mutaciones

C.	 Tienen forma esférica

D.	 Malignidad
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Véase al dorso

20. Se muestran dos células vegetales, tal y como aparecen en diferentes soluciones X e Y.

X Y

¿Qué le sucede al potencial de presión y al potencial hídrico en el interior de la célula si esta pasa 
de la solución X a la solución Y?

Potencial hídrico Potencial de presión

A. no cambia disminuye

B. disminuye disminuye

C. no cambia aumenta

D. aumenta aumenta

21. El género de salamandras Ensatina de California (EE. UU.) ha evolucionado en varias formas 
diferentes, dependiendo de la ubicación en que se encuentre. Se muestran dos de estas formas.

¿Qué determina si estas formas son miembros de la misma especie?

A. Que tengan un aspecto similar

B. Que las poblaciones se mezclen libremente

C. Que se produzca descendencia fértil

D. Que puedan cruzarse entre sí
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22.	 ¿Cuál es una aplicación de los códigos de barras de ADN?

A.	 Cría selectiva

B.	 Conservación de especies en peligro de extinción

C.	 Análisis de ADN ambiental

D.	 Secuenciación de un genoma

23.	 ¿Cuál es una función de una de las estructuras en una articulación sinovial como la de la cadera?

A.	 Los ligamentos unen el músculo al hueso.

B.	 Los tendones transmiten fuerza de contracción al hueso.

C.	 El cartílago mantiene los huesos unidos en la articulación.

D.	 Los músculos se estiran y contraen para mover los huesos.

24.	 ¿Cuál es una razón de que las venas tengan unas paredes relativamente delgadas en 
comparación con las de las arterias?

A.	 Ello permite que la contracción muscular ayude al flujo sanguíneo

B.	 Impide la formación de un coágulo sanguíneo

C.	 Permite el intercambio de materiales con el líquido tisular

D.	 Acoplamiento más sencillo de las válvulas semilunares
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Véase al dorso

25.	 Se muestran dos curvas de disociación de oxígeno en una persona adulta.

¿Cuál es la explicación del desplazamiento de la curva de disociación hacia la curva  
de la derecha?

Dióxido de carbono Afinidad de la hemoglobina por el oxígeno

A. se disocia de la hemoglobina aumenta

B. se disocia de la hemoglobina disminuye

C. se asocia a la hemoglobina aumenta

D. se asocia a la hemoglobina disminuye
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26.	 Los diagramas muestran la circulación sanguínea en un pez y en un mamífero.

Pez Mamífero

Corazón

Corazón

W

X

Z

Y

Tejidos corporales

Branquias

Tejidos corporales

Pulmones

¿Qué dos rótulos representan la sangre desoxigenada con la presión más baja en cada animal?

A.	 W y Z

B.	 X e Y

C.	 W e Y

D.	 X y Z
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Véase al dorso

27.	 El diagrama muestra las etapas en una respuesta inmune.

X

Y

Z

¿Qué representan los rótulos X, Y y Z?

X Y Z

A. célula T auxiliar anticuerpo célula plasmática

B. célula B antígeno célula B de memoria

C. célula T auxiliar antígeno célula plasmática

D. célula B anticuerpo célula B de memoria

28.	 ¿Cuál es una razón de la falta de eficacia de los antibióticos frente a los virus?

A.	 Los virus tienen genes de resistencia a antibióticos.

B.	 Los virus no tienen membranas celulares.

C.	 Los antibióticos solo son efectivos frente a arqueas.

D.	 Los antibióticos tienen como objetivo procesos metabólicos.

29.	 ¿Qué describe correctamente la acción de las auxinas en el fototropismo?

A.	 Los transportadores de eflujo de auxinas transportan activamente las auxinas hacia 
el interior y exterior de las células.

B.	 Las auxinas promueven la secreción de iones hidrógeno hacia el citoplasma.

C.	 Los transportadores de eflujo de auxinas se encuentran ubicados en la membrana 
plasmática en un lado de la célula.

D.	 Las auxinas rompen los enlaces de beta glucosa en la pared celular.
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30.	 ¿Qué sucede durante la fertilización en los seres humanos?

A.	 Se descomponen las membranas nucleares del espermatozoide y del óvulo.

B.	 El espermatozoide penetra en el óvulo.

C.	 Los cromosomas experimentan una meiosis conjunta.

D.	 Las mitocondrias en el cigoto proceden del espermatozoide y del óvulo.

31.	 Cuando las flores blancas de la especie Mirabilis jalapa son fertilizadas por polen de flores rojas, 
las plantas resultantes producen flores rosas. ¿Cuál es el patrón de herencia y la razón para ello?

Herencia Razón

A. dominancia incompleta la descendencia presenta los dos fenotipos parentales

B. codominancia la descendencia presenta los dos fenotipos parentales

C. dominancia incompleta la descendencia presenta un fenotipo combinado  
de los progenitores

D. codominancia la descendencia presenta un fenotipo combinado  
de los progenitores

32.	 ¿Cuál es una razón para los cambios en el flujo sanguíneo durante el ejercicio?

A.	 El aumento del flujo sanguíneo hacia los riñones elimina los productos de desecho 
generados durante el ejercicio.

B.	 El flujo sanguíneo hacia el cerebro disminuye, por lo que se desvía sangre hacia los riñones.

C.	 El aumento del flujo sanguíneo hacia la piel elimina el calor.

D.	 El aumento del flujo sanguíneo hacia el sistema digestivo proporciona más glucosa  
a los músculos.
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Véase al dorso

33.	 Los ojos del ser humano y del pulpo tienen una estructura y función similares, pero los humanos y 
los pulpos tienen orígenes evolutivos diferentes.

Células fotorreceptoras

Fibras nerviosas

Ser humano Pulpo

Punto ciego

Células fotorreceptoras

Fibras nerviosas

¿Qué explica la estructura similar de estos ojos?

Tipo de evolución Relación de estructuras

A. convergente análogas

B. convergente homólogas

C. divergente homólogas

D. divergente análogas
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34.	 La imagen muestra un Prorocentrum, un dinoflagelado costero que obtiene la energía de la luz 
solar y de otros organismos.

¿Qué describe mejor el modo de nutrición de Prorocentrum?

A.	 Mixotrófico

B.	 Autotrófico

C.	 Holozoico

D.	 Heterotrófico
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Véase al dorso

35.	 Se muestra una red trófica terrestre.

¿Cuántas especies de la red trófica son solo consumidores primarios?

A.	 3

B.	 4

C.	 5

D.	 6
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36.	 El gráfico muestra los datos obtenidos en Mauna Loa (EE. UU.) de la concentración media 
mensual de dióxido de carbono.

370

375

380

385

390

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Año

Concentración de CO2
/ ppm

¿Qué causa las disminuciones de la concentración media mensual de dióxido de carbono 
cada año?

A.	 Aumentos en la combustión 

B.	 Aumentos en la respiración 

C.	 Aumentos en la descomposición 

D.	 Aumentos en la fotosíntesis
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Véase al dorso

37.	 John Endler experimentó con poblaciones de peces millón (Poecilia reticulata) de diferentes 
coloraciones. Se muestra un pez millón macho con manchas grandes, lo que hace más atractivo 
al pez para las hembras, pero también más visible a los depredadores.

En la tabla se muestra la coloración de los machos de peces millón y el número de depredadores 
en tres estanques diferentes.

Depredador X Depredador Y Coloración de pez millón macho

Estanque 1 12 0 Manchas de color grandes

Estanque 2 15 0 Manchas de color medianas

Estanque 3 5 17 Ninguna mancha/manchas 
apagadas muy pequeñas

¿Qué conclusión se puede extraer de los datos?

A.	 Hay una correlación positiva entre el número de ejemplares del depredador X y el tamaño de 
las manchas.

B.	 El depredador Y tiene la menor influencia sobre la coloración.

C.	 Hay una correlación negativa entre el número de depredadores y el tamaño de las manchas.

D.	 No hay ninguna selección sexual.

38.	 ¿Qué acción forma parte de la resilvestración de los ecosistemas?

A.	 Aplicación de fertilizante

B.	 Eliminación de depredadores en la cúspide de la cadena trófica

C.	 Reintroducción de especies clave

D.	 Restricción del tamaño para facilitar la gestión
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39.	 ¿Cuál(es) de estas condiciones es (son) necesaria(s) para que las frecuencias genotípicas se 
ajusten a la ecuación de Hardy-Weinberg?

I.	 Los fenotipos de homocigotos recesivos tienen una menor supervivencia.

II.	 El apareamiento es aleatorio.

III.	 La población es pequeña.

A.	 Solo I

B.	 Solo II

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III

40.	 ¿Qué acción disminuirá el secuestro de carbono?

A.	 Reforestación

B.	 Producción primaria

C.	 Deforestación

D.	 Rehumectación de turberas
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